Diseno de metaheuristicas paralelas
con el paradigma Novelty Search
para la reduccion de incertidumbre
en la prediccion de fenomenos de propagacion
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Introduccion

Los sistemas de simulacién para fendmenos de propagacién
(por ej., incendios forestales) suelen tener un alto grado de
error por la incertidumbre en los valores de sus parametros de
entrada. Existen métodos que combinan resultados de un
conjunto de simulaciones para ayudar a reducir dicha
incertidumbre. Esta linea propone mejorar métodos existentes
mediante Novelty Search (NS), un paradigma de busqueda que
maximiza la exploracion al dirigir la optimizacion en base a la
novedad de las soluciones encontradas, obteniendo

resultados satisfactorios en problemas altamente complejos.

Lineas de investigacion

Previamente se han implementado dos enfoques de
optimizacion basados en algoritmos evolutivos y en una
paralelizacion de doble jerarquia con modelo de islas,
obteniendo mejoras en calidad y eficiencia. Debido a las
limitaciones encontradas (estancamiento, convergencia
prematura), se propone la implementacion de una
metaheuristica evolutiva adaptada al paradigma NS,
comenzando por paralelizar solo el computo de la evaluacién
de fitness, el cual se utiliza tanto para el cdmputo de novedad

como para producir resultados.

OS: etapa de optimizacion

CS: etapa de calibracion

PV;: vector de parametros

FS: simulador de incendios

RFL: linea real del fuego

PFL: linea predicha

PEA.: algoritmo evolutivo paralelo,
evaluacion de fitness

PEA / NS-based GA: algoritmo genético
basado en novedad

p(x): puntaje de novedad

bestSet: mejores individuos encontrados
durante la busqueda

SS: etapa estadistica

S5Kign: busqueda de valor clave de ignicion
K FP: etapa de prediccidn
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Contexto Objetivos

Esta linea de inVEStigaCif}n continua los desarrollos de los -Expefimentmes: Obtener mejoras en calidad respectoa

ultimos anos en el LICPE]D, para la reduccion de incertidumbre meétodos existentes. A |argD p|azor incorporar para mejoras en

en un sistema de prediccion del comportamiento de calidad y/o eficiencia:

fendmenos de propagacion, con aplicaciones al avance de la » Métodos de paralelizacion adaptados a NS

linea de fuego en incendios forestales. Proyectos vinculados:
SIUTIMEQ007840TC (UTN) / UUMM-2019-00042 (FONCyT).

» Estrategias hibridas de busqueda (novedad + fitness)
> Métodos de sintonizacion
» Teorico: Obtener nuevo conocimiento para caracterizacion del

Formacion de RRHH
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